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Schneidkopf einer Exzenterschneidemaschine* 

■ 

Die vorliegende Erfindung betrifft den Schneidkopf einer Exzenterschneidemaschine 
mit einer bezQglich eines Maschinengestells drehbar gelagerten Antriebswelle, an 
der ein Rotor angeordnet ist, in dem ein bezuglich der Antriebswelle exzentrisch 
angeordnetes Messer, drehbar gelagert ist. Des weiteren betrifft die vorliegende 
Erfindung eine Aufschneidemaschine mit dem erfindungsgemalJen Schneidkopf. 

« 

Exzenterschneidemaschinen, die audi als Slicer bezeichnet werden, dienen zum 
Aufschneiden von Lebensmittelriegeln, beispielsweise Wurst, Schinken, Speck, 
Kdse, Fleisch und dergleichen. 

Von derartigen Maschinen, die mit einer sehr hohen Schneidfolge arbeiten, werden 
exakte Schnitte praktisch unabhangig von der Art des jeweils aufzuschneidenden 
Gutes gefordert Da sich die Messer sehr schnell drehen und teilweise harte, 
insbesondere auch gekUhlte Lebensmittel im Langzeitbetrieb exakt aufgeschnitten 
werden mGssen, werden an die Lagerung der Messer sehr hohe Anforderungen in 
Bezug auf Prazision und Langlebigkeit gestellt Es hat deshalb nicht an Versuchen 
gefehlt, besonders robuste Lager zur VerfQgung zu stellen. Beispielsweise ist aus der 
DE-OS 37 13 536 ein Antriebs- und eine Lageranordnung fQr ein Schneidkopf einer 
Exzenterschneidmaschine bekannt, die eine spezielle Lagerung zur Aufnahme der 
Radial- und Axialkrafte aufweist. Diese Anordnung hat jedoch den Nachteil, dass an 
der Lagerung sehr hohe Krafte auftreten, so dass sehr hohe 
Schneidgeschwindigkeiten nicht realisiert werden konnen und dass es moglich ist, 
dass Schmierstoffe zur Schmierung der Lagerung mit dem zu schneidenden Produkt 
in Kontakt kommen und somit das Produkt verunreinigen. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es daher, einen Schneidkopf einer 
Exzenterschneidemaschine zur Verfugung zu stellen, mit der sehr hohe 
Schneidgeschwindigkeiten realisiert werden k6nnen und bei der die Kontamination 
des aufzuschneidenden Produktes mit produktfremden Stoffen zumindest 
weitestgehend vermieden wird. 
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Gelost wird die Aufgabe mit einem Schneidkopf g6ma(J einem der Patentanspruche 
1-5. Vorteilhafte Ausfuhrung des Schneidkopfes sind in den Unteransprtichen 
beschrieben. 

i 

Es war fur den Fachmann Qberaus erstaunlich und nicht zu erwarten, dass mit dem 
erfindungsgemaften Schneidkopf wesentlich hdhere Drehzahlen und 
Schneidleistungen mSglich sind. Die Krafte und Biegemomente auf die Lagerung und 
damitderen Erwarmung und Verschleift konnten erheblich reduziert werden. Durch 
den erfindungsgemaBen Schneidkopf wird die Verunreinigung des Schneidgutes 
durch produktfremde Stoffe zumindest weitestgehend vermieden. Der 
erfindungsgemaBe Schneidkopf ist wesentlich wartungsunanfalliger als Schneidkopfe 
gemaB dem Stand der Technik. Der erfindungsgemaBe Schneidkopf ist einfach und 
kostengunstig herzustellen. Die Schmierung der Lagerung des Schneidkopfes ist im 
Vergleich zum Stand der Technik verbessert. 

Als Lagerung des Messers eignet sich jede dem Fachmann bekannte Lagerung. 
Vorzugsweise ist die Lagerung jedoch ein Kugel-, ein Rollenlager oder deren 
Kb mbi nation. 

Das Messer ist vorzugsweise auf einer mit dem Gehause des Rotors drehfest 
verbundenen Achse gelagert. Eine Achse im Sinne der Erfindung dreht sich nicht, 
wahrend sich eine Welle oder Nabe dreht. Vorzugsweise steht die Achse aus dem 
Gehause des Rotors heraus. 

Weiterhin bevorzugt weist das Messer eine Nabe auf, die mittels der Lagerung auf 
einer Achse gelagert ist. Die Nabe und das Messer konnen einstQckig gefertigt sein. 
Es ist jedoch auch denkbar, dass das Messer vorzugsweise reversibel an der Nabe 
angebracht, beispielsweise angeschraubt ist. 

Besonders bevorzugt ist die Nabe so ausgefuhrt, dass sie die Lagerung zumindest 
teilweise umschlieBt. Diese AusfQhrungsform hat den Vorteil, dass Schmiermittel zur 
Schmierung der Messerlagerung von der Nabe eingekapselt und somit praktisch 
nicht mit dem zu schneidenden Produkt in Kontakt kommen kann. 
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Urn den Austritt von Schmiermittel noch effizientef zu verhindern, ist die Nabe 
vorzugsweise gegenQber dem Rotor oder der Achse mit einer Dichtung abgedichtet, 
so dass die Lagerung gegenQber dem Produktbereich vollstandig eingeschlossen ist. 

Vorzugsweise wird die Nabe angetrieben. Ganz besonders bevorzugt erfolgt dieser 
Antrieb durch mindestens eine Welle, von der zumindest elne so mit der Nabe 
verbunden ist, dass ein Drehmoment Qbertragen werden kann. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform ist der Schneidkopf temperiert, 
vorzugsweise gekQhlt, so dass der Schneidkopf beim Kaltstart geheizt und beim 
Betrieb gekQhlt werden kann. Durch die KQhlung wird ein Qbermaliiges Erhitzen des 
Messers vermieden, so dass die Leistungsfahigkeit des Schneidkopfes und die 
Schnittqualitat nicht negativ beeinflusst wird. Ganz besonders bevorzugt sind der 
Rotor, dessen Antriebswelle sowie deren Lagerung zumindest teilweise temperiert, 
vorzugsweise gekQhlt. Bei dem Rotor ist vorzugsweise die Achse auf der die Nabe 
bzw. das Messer gelagert ist und/oder dessen Lagerung temperiert, vorzugsweise 
gekQhlt. 

Vorzugsweise erfolgt die KQhlung mit Wasser, das besonders bevorzugt im Kreis 
gefahren wird. 

Ganz besonders bevorzugt ist der Schneidkopf gegenQber der Vertikalen urn einen 
Winkel a geneigt. Diese AusfQhrungsform hat insbesondere den Vorteil, dass das 
Schmiermittel, um aus dem erfindungsgemaften Schneidkopf austreten zu kSnnen, 
gegen die Schwerkraft flielien mQsste, was nahezu ausgeschlossen ist. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Aufschneidemaschine 
aufweisend den erfindungsgemaBen Schneidkopf. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren 1-3 erlautert. Diese 
Erlauterungen sind lediglich beispielhaft und schranken den allgemeinen 
Erfindungsgedanken nicht ein. 

Figur 1 zeigt eine AusfQhrungsform des erfindungsgemalien Schneidkopfes. 
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Figur 2 zeigt eine weitere AusfQhrungsform des erfindungsgemSIJen Schneidkopfes 
nebst KUhlung. 

Figur 3 zeigt eine dritte AusfQhrungsform des erfindungsgemaften Schneidkopfes. 

Figur 1 zeigt den erfindungsgemaiSen Schneidkopf. An dem LagergehSuse 14 ist 
eine Hohlwelle 7 drehbar gelagert, die an einer Seite mittels des Zahnriemenrades 
16 antreibbar ist Auf der anderen Seite der Welle 7 befindet sich der Rotor 13, in 
dessen GehSuse 9 ein bezuglich der Antriebswelle 7 exzentrisch angeordnetes 
Messer 1 drehbar gelagert ist. Das Messer schneidet das Schneidgut (nicht 
dargestellt) in der Schneidebene 1 5. Das Messer 1 ist an der Nabe 2 angebracht, 
beispielsweise angeschraubt, die mittels der Lagerung 3 auf der mit dem Gehauses 
9 drehfest verbundenen Achse 4 drehbar gelagert ist. Die Nabe 2 kann auch als 
Hohlwelle bezeichnet werden, die innengelagert ist. Der Fachmann erkennt, dass die 
Lagerung 3 des Messers im Bereich der Schneidebene 15 des Messers 1 
angeordnet ist, so dass die auf das Lager wirkenden Krafte bzw. Momente im 
vergleich zum Stand der Technik erheblich reduziert sind. Des weiteren erkennt der 
Fachmann, dass die Lagerung 3 nicht von dem GehSuse 9 umschlossen ist. An der 
Nabe(Welle) 2 ist ein Zahnriemenrad 19 angeordnet, dass Qber einen Zahnriemen 18 
mit einem Zahnriemenrad 6 zusammen wirkt, das wiederum auf einer Seite der 
Antriebswelle 10 des Messers angeordnet ist. Auf der anderen Seite der 
Antriebswelle 10 ist ein weiteres Zahnriemenrad 17 angebracht, mit dem der Antrieb 
der Antriebswelle 10 und damit der Nabe(Welle) 2 und letztendlich des Messers 1 
erfolgt. Dadurch, dass sich der Rotor 13 dreht, bewegt sich das Messer auf einer 
Planetenbahn. Der Fachmann erkennt, dass die Drehung des Messers 1 in dem 
vorliegenden Fall unabhangig von der Drehung des Rotors 9 erfolgt. Dies muss 
jedoch nicht der Fall sein. Die Nabe(Welle) 2 umschlieftt die Lagerung 3 sowie das 
eine Ende der Achse 4 vollstandig, so dass ein Austritt von Schmiermittel des Lagers 
3 weitestgehend vermieden wird, insbesondere dann, wenn der Schneidkopf urn den 
Winkel a gegenOber der Vertikalen geneigt wird, Weiter vermindert wird der 
Schmiermittelverlust durch die Dichtung 20. Durch die innerhalb der Nabe(Welle) 2 
liegende Lagerung 3 ist deren Schmierung wesentlich besser als beim Stand der 
Technik, bei dem die Lagerung der Welle des Messer in der Regel am aulieren 
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Umfang der Welle erfolgt, wei! sich bei dem erfindfungsgemalien Schneidkopf der 
§uBere Ring des Lagers 3 dreht und damit das Schmiermittel, das durch die 
Bewegung des Rotors und des Messers in dem Lager nach auften gedrQckt wird, 
immer wieder verteilt wird. 

Der erfindungsgemSRe Schneidkopf weist in dem vorliegenden Fall eine 
Temperierung auf, die durch die Kanale 11 und 12 skizziert ist und detaiiliert in Figur 

2 dargestellt ist und mit der die Lager 8, die Welle 10, insbesondere jedoch die Lager 

3 und/oder die Achse 4 temperiert werden. Durch die Kan&le kann wShrend des 
Anfahrens beispielsweise warmes Wasser zirkuliert werden, um das Anfahren zu 
erleichtern. Nach dem Anfahren wird durch die Kanale 11,12 dann KUhlwasser 
zirkuliert, um ein unzulSssiges Aufheizen des Messers zu vermeiden, wodurch sich 
die Schneidleistung und die Schneidqualitat des Schneidkopfes vermindem wQrde. 
Es ist jedoch auch denkbar, dass der erfindungsgemafJe Schneidkopf immer geheizt 
oder immer gekQhlt wird. 

In Figur 2 ist eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgem alien Schneidkopfes 
dargestellt. In dem vorliegenden Fall wird die Nabe 2 Qber eine Welle 5 angetrieben, 
an der ein Zahnriemenrad 19 angeordnet ist, das Qber den Zahnriemen 18 und das 
Zahnriemenrad 6 mit der Antriebswelle 10 zusammenwirkt. Der Fachmann erkennt, 
dass auch hier die Nabe 2 hauptsachlich mittels der Lager 3 auf der mit dem 
Gehauses 9 drehfest verbundenen Achse 4 drehbar gelagert ist und dass das Lager 
3 innerhalb der Nabe 2 angeordnet ist, so dass die Lagerung schmierungstechnisch 
die oben beschriebenen Vorteile aufweist. Die Lagerung 3 nimmt hauptsachlich die 
bei der Drehung des Messers bzw. des Rotors und beim Schneiden auftretenden 
Krafte auf. Die Lagerung 3 des Messers 1 ist im Bereich der Schneidebene 1 5 des 
Messers 1 angeordnet, so dass die auf das Lager wirkenden Krafte bzw. Momente 
im vergleich zum Stand der Technik erheblich reduziert sind. Der Fachmann erkennt, 
dass das Lager 21 im Wesentlichen zur Abstutzung der Antriebskrafte in radialer 
Richtung dient. Die am Messer auftretenden hohen radial wirkenden Schnittkrafte 
werden durch die Lagerung 3 aufgenommen. Schnittkrafte in axialer Richtung fallen 
deutlich kleiner aus als die radialen Schnittkrafte, so dass das Lager 21 zur axialen 
Entlastung der Lager 3 diese aufnehmen kann. Die Lagerung 3 des Messers 1 ist 
nicht von dem Gehause 9 umschlossen. 
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Zusatzlich ist die Zirkulation eines Temperierungsmediums, vorzugsweise eine 
FIQssigkeit, besonders bevorzugt eine wassrige FIQssigkeit, durch die beiden Pfeile 
schematisch dargestellt. Es kommen jedoch auch Gase oder andere FIQssigkeiten in 
Frage. Das Wasser stromt durch den Kanal 1 1 in den Rotor 13 und heizt und/oder 
kQhlt dort insbesondere die Achse 4 und damit die Lagerung 3 sowie die Nabe 2, so 
dass ein Aufheizen des Messers 1 zumindest reduziert wird. Nach dem KQhlen 
str6mt die FIQssigkeit uber den Kanai 12 aus dem erfindungsgemaften Schneidkopf 
heraus, wird gektihlt und erneut zur KQhlung eingesetzt. Der Fachmann versteht, 
dass die FIQssigkeit nicht im Kreis gefQhrt werden muss. Die AusfQhrungen zur 
KQhlung gelten analog auch fQr den Schneidkopf gemali Figur 1 und 3. 

In Figur 3 ist der Schneidkopf gemaft Figur 1 dargestellt, nur dass in dem 
vorliegenden Fall das Messer 1 nicht im Bereich der Schneidebene sondem im 
Bereich des axialen Schwerpunktes gelagert ist. 
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Bezugszeichenliste: 



1 


Messer 


2 


Nabe 


3 


Lagerung des Messers 


4 


Achse 


5 


erste Antriebswelle des Messers 


6 


Zahnriemenrad 


7 


Antriebswelle des Rotors 


8 


Lagerung des Rotors 


9 


Rotorgehause 


10 


zweite Antriebswelle des Messers 


11 


KQhlwasserzufuhr 


12 


KQhlwasserabfuhr 


13 


Rotor 


14 


Lagergehause 


15 


Schneidebene 


16 


Zahnriemenrad 


17 

• • 


Zahnriemenrad 


18 


Zahnriemen 


19 


Zahnriemenrad 


20 


Dichtung 


21 


Lagerung 


22 


Schwerpunkt 
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PatentansprQche: 

1 . Schneidkopf einer Exzenterschneidemaschine mit einer bezflglich eines 
Maschinengestells (14) drehbar gelagerten Antriebswelle (7), an der ein 
Rotor (13) angeordnet ist, in dem ein bezflglich der Antriebswelle (7) 
exzentrisch angeordnetes Messer (1 ), das eine Schneldebene (1 5) 
aufweist, drehbar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerung 
(3) des Messers im Bereich der Schneidebene (15) erfolgt. 

2. Schneidkopf einer Exzenterschneidemaschine , vorzugsweise nach 
Anspruch 1 , mit einer bezflglich eines Maschinengestells (14) drehbar 
gelagerten Antriebswelle (7), an der ein Rotor (13) angeordnet ist, in dem 
ein bezflglich der Antriebswelle (7) exzentrisch angeordnetes Messer (1 ), 
drehbar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerung (3) des 
Messers im Bereich des axialen Schwerpunktes (22) des Messers (1) 
erfolgt. 

3. Schneidkopf einer Exzenterschneidemaschine , vorzugsweise nach einem 
der voranstehenden Ansprflche, mit einer bezflglich eines 
Maschinengestells (14) drehbar gelagerten Antriebswelle (7), an der ein 
Rotor (1 3) mit einem Gehause (9) angeordnet ist, in dem ein bezflglich der 
Antriebswelle (7) exzentrisch angeordnetes Messer (1 ) drehbar gelagert 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerung (3) des Messers (1 ) 
zumindest teilweise auflerhalb des Gehauses (9) angeordnet ist 

■ 

4. Schneidkopf einer Exzenterschneidemaschine , vorzugsweise nach 
Anspruch 1 Oder 2, mit einer bezflglich eines Maschinengestells (14) 
drehbar gelagerten Antriebswelle (7), an der ein Rotor (1 3) angeordnet ist, 
in dem ein bezflglich der Antriebswelle (7) exzentrisch angeordnetes 
Messer (1) drehbar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Messers (1) mit einer Nabe/Welle (2) verbunden ist, deren Lagerung (3) 
innerhalb der Nabe/Welle (2) erfolgt. 
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5. Schneidkopf einer Exzenterschneidema'schine , vorzugsweise nach einem 
der voranstehenden AnsprQche, mit einer beziiglich eines 
Maschinengestells (14) drehbar gelagerten Antriebswelle (7), an der ein 
Rotor (1 3) mit einem Gehause (9) angeordnet ist, in dem ein bezQglich der 
Antriebswelle (7) exzentrisch angeordnetes Messer (1) drehbar gelagert 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerung (3) des Messers (1) auf 
einer mit dem Gehause (9) des Rotors (13) drehfest verbunden Achse (4) 
erfolgt. 

6. Schneidkopf nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse 
(4) eine Hohlachse ist. 

7. Schneidkopf nach einem der AnsprQche 1-4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Messer eine Nabe (2) aufweist, die mittels der Lagerung (3) auf 
einer Achse (4) gelagert ist. 

8. Schneidkopf nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Achse (4) aus dem Gehause (9) heraussteht. 

9. Schneidkopf nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nabe (2) die Lagerung (3) zumindest teihweise 
umschlie&t. 

1 0. Schneidkopf nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen Nabe (2) und Rotor (13) eine Dichtung 
(20) angeordnet ist. 

1 1 . Schneidkopf nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nabe (2) durch mindestens ein Antriebsmittel (5, 
6, 10, 18, 19) angetrieben ist. 

1 2. Schneidkopf nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Nabe 
(2) durch eine Welle (5) angetrieben ist. 
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1 3- Schneidkopf nach einem der voranstehfenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rotor (13), die Welle (7) und/oder deren 
Lagerung (8) zumindest teilweise temperiert, vorzugsweise gekQhlt 
ist(sind). 

14. Schneidkopf nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse 
(4) und/oder die Lagerung (3) temperiert, vorzugsweise gekQhlt ist(sind). 

1 5. Schneidkopf nach einem der AnsprQche 13 Oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Temperierung, vorzugsweise KQhlung mit 
Wasser, besonders bevorzugt mit einem Wasserkreislauf (11,12) erfolgt 

1 6. Schneidkopf nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass er gegenQber der Vertikalen genelgt ist. 

1 7. Aufschneidemaschine aufweisend einen Schneidkopf nach einem der 
AnsprQche 1-16. 
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« 

Zusammenfassung * 

Die vorliegende Erfindung betrifft den Schneidkopf einer Exzenterschneidemaschine 
mit einer bezuglich eines Maschinengestells drehbar gelagerten Antriebswelle, an 
der ein Rotor angeordnet ist, in dem ein bezOglich der Antriebswelle exzentrisch 
angeordnetes, im Wesentlichen scheibenfdrmiges Messer, drehbar gelagert ist Des 
weiteren betrifft die vorliegende Erfindung eine Aufschneidemaschine mit dem 
erfindungsgemaiien Schneidkopf. 



